Redes y Comunicaciones

Ing. Manuel Alejandro Lopez R.

Sesion No 3.

Universidad de Caldas
Tecnologia en Electronica



Razones para modular

Las senales de informacion (voz, video o datos binarios) se transmiten algunas veces de
un punto a otro a través de medios guiados. Sin embargo, cuando las distancias
involucradas son grandes, se utiliza la transmision por radio.

;Queé pasaria si, por ejemplo, una senal de voz se
transmitiera en sus frecuencias originales, en su
banda base?
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senales que ocupen rangos de
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gran longitud.

Por ejemplo, para transmitir un tono de voz de 3 kHz, que generaria
una 4 = 100 km, se necesitaria una antena de 4/2 = 50 km.

Por tanto, es necesario recurrir a la técnica de modulacion, mediante la cual, la

senal de informacion se “imprime” en una onda senoidal de alta frecuencia 1
conocida como portadora.

En esta técnica, la senal de informacion (o senal banda base) se conoce como

senal moduladora. >
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Configuracion del transmisor de radio

El transmisor tiene 4 requerimientos basicos:

2.- Debe modular
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Esquemas de modulacion AMy FM
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2.- Configuracion del transmisor de radio

El transmisor tiene 4 requerimientos basicos: ‘
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1.- Razones para modular

Las senales de informacion (voz, video o datos binarios) se transmiten algunas veces de

un punto a otro a través de medios guiados. Sin embargo, cuando las distancias
involucradas son grandes, se utiliza la transmision por radio.

;Qué pasaria si, por ejemplo, una senal de voz se
transmitiera en sus frecuencias originales, en su

salicda de
audiz

interferencias. Entre las
{—é} Se requeririan antenas de J\“ L |
gran longitud.

banda base?
senales que ocupen rangos de
Por ejemplo, para transmitir un tono de voz de 3 kHz, que generaria

@ Se producirian _*‘w e e
frecuencias comunes.
una 4 = 100 km, se necesitaria una antena de 4/2 = 50 km.

Por tanto, es necesario recurrir a la téecnica de modulacion, mediante la cual, la
senal de informacion se “imprime” en una onda senoidal de alta frecuencia
conocida como portadora.

En esta técnica, la senal de informacion (o senal banda base) se conoce como
sefial moduladora.
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4.- Esquemas de modulacion AMy FM
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Teorema de
Traslacidn en Frecuencia

El teorema de traslacibn en frecuencia,
establece que la multiplicacion de una sefal f(t)
por una senal sinusoidal de frecuencia .,
traslada su espectro de frecuencia en * .
radianes.

Consideremos el £(t) £(t).Cos(w, )
esquema de la figura }?

Cos(w.t)




Teorema de
Traslacion en Frecuencia

Sea F[f(t)]=F(w), la transformada de Fourier de la funcion f(t). Si
aplicamos la transformada de Fourier a la entrada portadora
considerando una funcion seno o coseno, se tienen los
siguientes resultados:

Flcoswt]=n.o(W—w,)+7.o0(W+w,) Ecl| Verfg.

F[f(t).cosw.t]= %.F(W—WC) —I—%.F(W+ W, )



Espectro de Frecuencia de
Senoy Coseno

Sefial Portadora

2 F(Coswt)

W, TWe W

Flcosw t]=7.0(W—wW,)+7.0(W+W,)




Teorema de
Traslacion en Frecuencia

Seifial Modulante Senal Portadora
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Modulacion en Amplitud de Doble Banda

Lateral con Portadora Suprimida
(DSB-SC)

Esta técnica de modulacion analogica, tiene como
caracteristica que la amplitud de la portadora Ac no
modulada y denotada por la ecuacion:

Ac cos (.t + 6c)

se varia en proporcion a la sefial de banda base o sefial

moduladora.
El espectro de frecuencia de la senal

modulante se desplaza hasta el valor de ..
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Espectro de frecuencias de senal modulante, portadoray
senal AM con portadora suprimida
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Modulacion en Amplitud de Doble Banda Latefs

- " L
—

con Portadora Suprimida (DSBZ5t

e Sl

Podemos obtener las siguientes observaciones:

La senal se denomina y es la que contiene la
Informacion que se desea transmitir.

La senal es la . la cual determina la frecuencia a la cual va a ser
trasladado el espectro de frecuencia.

El espectro de la moduladora es simétrico respecto al eje “y”, es decir, la informacion al
lado derecho es igual al del lado izquierdo.



Unidades de Medidas Usadas
En Telecomunicaciones

 Decibel - dB
- dBm Ganacia de Un Amplificador
Q dBu i
G = (Ps)/(Pe
d dBmV (Ps)/(Pe)

1 Nepler
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El decibel

Unidad Logaritmo para la unidad de
medicion del Sonido y otros dispositivos
en el area de las Telecomunicaciones.



El dB es una Unidad de medida relativa que
Indica la relacion de Potencias. No tiene un
valor patron de Comparacion.

Es una unidad de Caracteristicas logaritmicas.
Eso significa que por ejemplo, que para
obtener una ganancia en dB, de un valor doble
al anterior, el aumento en potencia debera ser
considerablemente mayor



Relacion Potencias y Ganancias
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Ejercicio

Se tiene dos enlaces de microondas, uno de acceso y
otro de recepcidon entre dos estaciones terrestre y las
antenas del satélite, como se muestra en la figura. La
estacion terrestre transmisora emite hacia el satélite
con una potencia de 1W. Si ella tiene una ganancia de
50 dB, y la antena de la estacion receptora, una
ganancia de 30 dB. ¢Cual sera la potencia con que se
recibira la sefial sabiendo que la atenuacion de ambos
enlaces es de 60 dB cada uno?
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dBm

Es una Unidad de medida relativa. Tambien funciona
como un valor absoluto, que mide la potencia (de salida
0 de entrada, segun corresponda para amplificador o
atenuador) respecto de un valor fijo de 1 mW

Universidad de Caldas
Tecnologia en Electrénica



dBu

El dBu es una unidad de nivel absoluto usada para
comparar la tension de salida de un valor fijo de 0,775
V. Esta unidad es muy usada en telefonia. Este valor es
el resultado de una senal con una potencia 1 mW sobre
una impedancia de 600 Q
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El dBmV

Es una unidad de nivel absoluto que se utiliza para
comparar la tension de salida respecto de un valor fijo
de 1 mV

dBmV = 20 log Vg (mV}

™ e

1mV
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El dBmV

Es una unidad de nivel absoluto que se utiliza para
comparar la tension de salida respecto de un valor fijo
de 1 mV

dBmV = 20 log Vg (mV}
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